
 

 

ᅜ㐨 45 ྕ 㛗ෆᕝᶫᕤ ᕤሗ࿌ 
 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᕤ㒊㸦ᮾᨭᗑ㥔ᅾ㸧 బ⸨┤ஓ 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᕤ㒊㸦ᮾᨭᗑ㥔ᅾ㸧 ⼎ྡᓫᏹ 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᕤ㒊㸦ᮾᨭᗑ㥔ᅾ㸧 ᒣෆ㍜ 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᢏ⾡㒊㸦ᮾᨭᗑ㥔ᅾ㸧 ᪥ୗᾈᶞ 

 
㸯㸬ࡵࡌࡣ 
㛗ෆᕝᶫࡣ㸪㟈⅏⯆࡚ࡋࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࢢࣥࢹ࣮ࣜࡢ

ᅜᅵ㏻┬ ᮾᆅ᪉ᩚഛᒁࡀᴗࢆ㐍୕ࡿ࠸࡚ࡵ㝣ἢᓊ㐨

㊰ࠕᐑྂ⏣⪁㐨㊰ࠖィ⏬ࡓࢀࡉᶫᱱ࡛ࡿ࠶㸬ᮏᕤࡢᯫᶫ

ᆅⅬࡣᒾᡭ┴ᐑྂᕷ⏣⪁ࢫࣛࢣࡢ◁㜵࣒ࢲෆ⨨ࡋ㸪⣭

Ἑᕝ㛗ෆᕝࢆ㊬ࡄᶫᱱ࡛㸪ୖୗ㒊࣭ᇶ♏୍ᘧᕤ࡚ࡋⓎὀ

 㸬ࡓࢀࡉ
ᮏ✏࡛ࡣ㸪Ἑᕝෆ⨨ࡿࡍ῝♏ᮺᵓ⠏ࡿࡅ࠾ᑐ⟇ᕤ㸦ᆅ

┙ᨵⰋ㸧ࡧࡼ࠾Ᏻᛶ࣭ᕤ⛬㐍ᤖୖྥࡢࢆᅗࡓࡗ㧗ᶫ⬮ࡢ

ᕤ㸪ୖ 㒊࣭ ୗ㒊ᕤࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐ࡿࡅ࠾ᑐ⟇࡚࠸ࡘ㸪

ᕤࢆࡳ⤌ࡾྲྀࡢሗ࿌ࡿࡍ㸬 
 

㸰㸬ᕤᴫせ 
 Ⓨὀ⪅㸸ᅜᅵ㏻┬ ᮾᆅ᪉ᩚഛᒁ 

 ୖ㒊ᕤᙧᘧ㸸3 ᚄ㛫㐃⥆⟽᱆ᶫ 

  ᶫ㛗 194.000m ᨭ㛫㛗 57.0m+89.0m+46.0m 
   ᖜဨᵓᡂ W=12.0m㸦1.75m+3.50m+1.50m+3.50m+1.75m㸧 

   ᩳゅ  Ⲵ㔜 B άⲴ㔜㸪㞷Ⲵ㔜↓ࡋ 

 ୗ㒊ᕤᶫ⬮ᙧᘧ㸸୰✵ᰕᘧᶫ⬮ 

 ᇶ♏ᕤᙧᘧ㸸ᰕ≧య῝♏ᇶ♏  
ᅗ-1  㸬ࡍ♧ࢆᶫᱱ୍⯡ᅗ

 

㸱㸬῝♏ᮺᵓ⠏ࡿࡅ࠾ᑐ⟇ᕤ㸦ᆅ┙ᨵⰋ㸧 
 ᢕᥱࡢ≦⌧ 3.1
Ἑᕝෆ⨨ࡿࡍ P1 ᶫ⬮ᇶ♏㒊ࡣ῝♏ᮺ᥀๐⨨࠸࠾

࡚㸪ᆅୗỈࡀẚ㍑ⓗὸ࠸⟠ᡤࡾ࠶㸪⾲ᒙ㒊ࡿࡅ࠾◁♟

ᒙࡣ㏱Ỉಀᩘࡶࡽࡇ࠸ࡁ㸪᥀๐ỈࡢⓎ⏕ࡀண

㸬Ỉࡀ㔞Ⓨ⏕ࡓࡋሙྜ㸪῝♏ᮺ᥀๐ᡤᐃࡢࡿࢀࡉ

῝ᗘ㐩࡛ࡲࡿࡍᆅᒣࡢᔂⴠࡀᠱᛕࡿࢀࡉ㸬 

ᆅୗỈࡢ≧ἣࢆᢕᥱࡋ㸪⌧ሙ᮲௳ࡓࡗ࠶ᑐ⟇ᕤࢆ㑅ᐃࡍ

 㸬ࡓࡋᐇࢆ㸪ᙜヱಶᡤ࡛ὶྥ࣭ὶ㏿ヨ㦂ࡵࡓࡿ

ヨ㦂⤖ᯝ㸪ᆅୗỈࡢὶࡣࢀ㛗ෆᕝࡢὶࡌྠࢀ᪉ྥ࡛㸪ὶ

ࡣ㏿ 1.80~2.30×10-5cm/s ࡛㸪Ṥὶ࠸࡞࠸࡚ࢀ⤖ᯝࡓࡗ࡞㸬 
3.2 ῝♏ᑐ⟇ᕤࡢ㑅ᐃ࣭ᕤ 
 ⸆ᾮὀධᕤἲࡀᆅ┙ᨵⰋࡢᕤἲ࡚ࡋᥦࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸬 

㸬ὶྥ࣭ὶࡓࡗ࠶ࡀᠱᛕṆỈᛶࡣᡤ࡛⟠ࡿ࠶ࡢ㏿ὶࡋࡋ

㏿ヨ㦂ࡢ⤖ᯝ㸪ᆅୗỈࡣṤὶࡀࡇ࠸࡞ࡀࢀศࡾ㸪ᨵ

Ⰻ⟠ᡤ࡚࠸࠾⸆ࡾࡲ␃ࡀᅛ࡛࡛ࡢࡿࡁ㸪⸆ᾮὀධᕤἲ

ᕤἲࡢࢆ㈝ᕤࡽࡉ㸪ุ᩿ࡿࡁಖ࡛☜ࡣṆỈᛶࡿࡼ

᥀ࡓࡲ㸬ࡓࡋᐇࡋ⏝᥇ࡽࡇࡿ࠶ⓗ࡛῭⤒ࡶ࡚ࡋẚ㍑

๐సᴗࡣ㝶㸪ᆅᒣࡢ≧ែࢆ☜ㄆ࠸⾜ࡽࡀ࡞ࡋ㸪ࣛࣉ࣮ࢼ

ࡢᮇᮦ㱋࡛⮬❧ᛶ㸦ᙉᗘ㸧ึሸᮦࡢ㒊ศࡾ᥀వࢺ࣮ࣞ

☜ಖࡿࡁ࡛ࡀ㎸ࡵᮦ 1㸸3 ⟇ᆅᒣᔂቯᑐࢆὀධࡢࣝࢱࣝࣔ

 㸬ࡓࡋᐇ࡚ࡋ

⸆ᾮὀධࡾࡼ᥀๐⟠ᡤࢆ☜ᐇᅛ⤖࡛࡛ࡇࡓࡁ㸪᥀

๐୰㸪ỈࡢⓎ⏕ࡀከᑡぢࡢࡢࡶࡓࢀࡽ㸪ࣛࢺ࣮ࣞࣉ࣮ࢼ

ཬࣝࢱࣝࣔࡧὀධేࡢ⏝సᴗࡾࡼ῝♏ᮺᵓ⠏ࡢࡵࡓࡢ᥀๐

 㸬ࡓࡁ๐࡛᥀࡛ࡲᗘ῝ࡢᡤᐃࡣ

 ┿-1 ῝♏ᮺ ᥀๐≧ἣ 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ᅗ-1 ᶫᱱ୍⯡ᅗ 

⮳)⏣⪁➨2IC
⮳)⏣⪁➨1IC

῝♏ᮺȭ2500
L=3.5m N=4ᮏ

ཱྀᚄ῝♏ᮺ ȭ11000
L=14.0m N=1ᮏ

ཱྀᚄ῝♏ᮺ ȭ11000

L=8.0m N=4ᮏ
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㸲㸬㧗ᶫ⬮ࡢᕤ 
 㧗ᶫ⬮ࡢᕤ࡚࠸࠾㸪ᙜヱᕤ࡛ࡣᅾ᮶ࡢᕤ᪉ἲࢆᨵ

Ⰻ࣭ᛂ⏝ࡋᑐᛂࡿࡍࢆᇶᮏ᳨ࡋウ࣭ᐇࡓࡋ㸬 
4.1 ㊊ሙࡢ⤌❧ 
㊊ሙࡢ⤌❧࣭ゎయࡣ㸪ࣘࢺࢵࢽࡓࡋ㊊ሙᮦࢆ㸪࣮ࣥࣞࢡ

࡛ᯫタ࣭᧔ཤ࡛ࡇࡿࡍ㧗ᡤసᴗࢆ๐ῶࡓࡋ㸬ࡓࡲ⤌❧㸪

㊊ሙ㌣యࡢ㝽㛫ࢆ㕲➽࣭ᆺᯟ⤌❧ᕤ᭱ࡿࡁ࡛ࡀప㝈

㝽㛫ᖜ࡛ࡢ 300mm ௨ୗ࡛ࡇࡓࡋ㸪᪂ࡓసᴗ㊊ሙࢆ㏣

ຍࡃ࡞ࡇࡿࡍ㸪㌟ࢆࡾฟࡢ࡚ࡋ༴㝤࡞సᴗࡶపῶࡓࡋ㸬 

4.2 㕲➽⤌❧ 
ᶫ⬮㒊㕲➽㸦ᖏ㕲➽㸪୰㛫ᖏ㕲➽㸧⤌❧,ᩘẁࢆᆅ⤌ࢩࡳ

 .ࡓࡗ⾜ࢆᣓᯫタ୍,ࡋ࣒ࢸࢫ

ࡼ⢭ᗘࡎࢃၥࢆᗘ⦏⇍ࡢ㕲➽ᕤ,࡛ࡇࡿࡍ࣒ࢸࢫࢩ 

㸬୍ࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡆୖࡳ⤌ࢆ➽㕲ࡸ㏿,ࡃ ᣓᯫタࡣ,

ᑓ⏝ࡾྞࡢኳ⛗࠸⏝ࢆ,ᶫ⬮㊊ሙᖸ΅ࡃ࡞ࡇࡿࡍᡤᐃࡢ

⨨ᯫタࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ. 

┿-2 㕲➽ᆅ⤌ࡳ≧ἣ ྞࡆୖࡾ 
4.3 ᆺᯟ⤌❧ 
ᶫ⬮ᕤࡢ㐍ᤖࡀ㐍ࢀࡘࡴ,㧗ᡤ㊊ሙୖ࡛ࡢᆺᯟ⤌❧ࡣሙ

ᡤࡃ⊂ࡀ,ᵝ࡞ࠎ༴㝤せᅉࡶቑ࡛ࡇࡑ.ࡿࡃ࡚࠼ᶫ⬮ᆺᯟྛࢆ

㎶ẖ㸯ᯛࣝࢿࣃࡋ,୍ᣓ࡛⤌ᡶࡿࡍࢆ࠸᪉ἲࡓࡋ.⬺

ᯟᚋࡢΎᤲࡸ㞳ࡢሬᕸ,ྜᯈࡢᙇ᭰࠼సᴗࡢࢻ࣮ࣖ,ࡶᖹ

ሙ࡛ᗈ࡚ࡆฟ᮶ࡵࡓࡿసᴗᛶࡃࡼࡶ,┠㐪ࡢ࠸ᑡ࠸࡞ᆺᯟࡢ

〇సࡓࡁ࡛ࡀ. 

┿-3 ࣝࢿࣃᆺᯟྞࡾୗࡋ≧ἣ 

㸳㸬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐ᕤᑐ⟇ 
ᮏᶫࡿࡅ࠾ᶫ⬮㡬㒊㸪ᇶ㒊ࡧࡼ࠾ᰕ㢌㒊ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐ࡣ

㸬ࡿࢀࡉᐃࡀ⏕Ⓨࡢࢀࡧࡦࡿࡍ㉳ᅉ⇕Ỉࡾ࠶࡛ࢺ࣮

ⓗ࡛┠ࡿࡍపῶࢆෆእ ᗘᕪࡢ◳ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡵࡓࡢࡑ

✵෭ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐࡛ࢢ࣮ࣥࣜࢡࣉࣃᑐ⟇ࢆᐇࡓࡋ㸬 
 ๓ヨ㦂ࡿࡼ౪ヨయࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐ 5.1
๓ヨ㦂⏝ࡿࡍ౪ヨయࡣ 2 యࡋ㸪Ⓨ⇕≉ᛶ☜ㄆ⏝

✵෭ࡢࢢ࣮ࣥࣜࢡ⇕ఏ㐩⋡☜ㄆ⏝ࡓࡋ㸬ࡢࡽࢀࡇ౪ヨయ

ᛶ್≀⇕ࡽẚ㍑ࡢᗘᛂຊゎᯒ್ ィ ⤖ᯝࡓࢀࡽᚓࡽ

 㸬ࡓࡗ⾜ࢆᐃ⟭ࡢᣦᩘࢀࡧࡦ᥎ᐃ㸪ࡢ
5.2  ᗘᛂຊゎᯒ 
 ๓ヨ㦂⤖ᯝࡾࡼ㸪⇕≀ᛶ್࡛ࡇࡿࡍࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇࢆ

㧗⢭ᗘࡓࡋ ᗘᛂຊゎᯒࢆᐇࡋ㸪ࡧࡦࢀᣦᩘࢆ☜ㄆࡋ

ࢆᣦᩘࢀࡧࡦࡢ㸪ᕤ࡛ࡇ࠺⾜ࢆࢢ࣮ࣥࣜࢡ㸬✵෭ࡓ

పῶࡀࡓࡗ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍ㸪୍㒊ศ࡚࠸࠾┠ᶆࡿࡍ

ࡦࡿ࡞ࡽࡉࡣᡤ⟠ࡢࡑ㸪ࡾ᭷ࡀ㒊ࡿୗᅇࢆᣦᩘࢀࡧࡦ

⨨㓄ࢆࢺࢵࢿ⥔⧅ࢫࣛ࢞ᛶࣜ࢝ࣝ⪏࡚ࡋ⟇ᢚไᑐࢀࡧ

 㸬ࡓࡋࡇࡿࡍᑐฎࡋ
5.3 ᕤࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡅ࠾ ᗘࡢ☜ㄆ 

ᡴタࡽ㣴⏕ᮇ㛫ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ ᗘࢆ⇕㟁ᑐ࡛ ᐃࡋ㸪

 ᗘᛂຊゎᯒ⤖ᯝᐇᕤࡢẚ㍑ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ᐇ㝿ࡢ⬺ᯟࡸ

ᗘ ࡢ㸪ෆእࡋẚ㍑ࢆ್ ᐇゎᯒ⤖ᯝࡣ⤊ࡢࢢ࣮ࣥࣜࢡ

ᕪࡀ 20Υ௨ୗࡓࡗ࡞ࢆ☜ㄆࡋ⤊ࡓࡋ㸬 
ࡣ⏕Ⓨࡢࢀࡧࡦ࡞㸪᭷ᐖࡾࡼ⟇ᢚไᑐࢀࡧࡦࡢࡽࢀࡇ

☜ㄆࡓࡗ࡞ࢀࡉ㸬 

┿-4 ✵෭ࢢ࣮ࣥࣜࢡ≧ἣ 
㸴㸬ࡵࡲ 

ᮏ✏࡛ࡣ㸪ᶫᱱ୍ᘧᕤ࡚ࡋᕤࡢᑡ࠸࡞ᇶ♏࣭ୗ

㒊ᕤ࡚࠸ࡘሗ࿌ࡓࡋ㸬ᅇࡢሗ࿌ࡀ㸪ᚋࡢᶫᱱᕤࡢཧ

 㸬ࡿ࠶࡛࠸ᖾࡤࢀ࡞⪄

Key Words㸸ᆅ┙ᨵⰋ㸪㧗ᶫ⬮㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐ 

 బ⸨┤ஓ ⼎ྡᓫᏹ ᒣෆ㍜ ᪥ୗ༤ᶞ 
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