
 

 

ሷᐖ⎔ቃ㛗ᮇᭀ㟢ࡓࡋ CFCC ࡓ࠸⏝ࢆ PC ᱆ࡢ㟼ⓗ㍕Ⲵヨ㦂 

㸫᪂ᐑᶫ㸫 
 

ᢏ⾡ᮏ㒊 ᢏ⾡㒊  㟷ᒣᩄᖾ 
ྡྂᒇᨭᗑ 㔠ἑႠᴗᡤ ᑠᯘᘯ 

 
㸯㸬ࡵࡌࡣ 
⬟Ⓩ༙ᓥࡢ᪥ᮏᾏ㠃ࡓࡋእᾏഃࡢἢᓊ㒊࡛ࡣ㸪ᮇ࠾

ࡀሷᐖࡿࡼᙳ㡪ࡢ㣕᮶ሷศࡓࡗᏘ⠇㢼ࡢࡽすࡿࡅ

ၥ㢟ࡽࡇࡓ࠸࡚ࡗ࡞㸪▼ᕝ┴ࡢ᪂ᐑᶫ࡚࠸࠾ሷᐖຎ

ࡓࡋ㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᗋ∧ᶫࢆ㸪ୡ⏺࡛ึ࡚ࡵⅣ⣲⧄⥔ᙉ

ࢡࢵࢳࢫࣛࣉ㸦Carbon Fiber Composite Cable㸪௨ୗ㸪

CFCC㸧ࢆ⥭ᙇᮦࣥࣙࢩࣥࢸࣞࣉࡓ࠸⏝࡚ࡋ᪉ᘧ༢⣧ᗋ∧ᶫ

 1988 ᖺᯫࡓ࠼᭰ࡅ㸬ࡢࡇ᪂ᐑᶫ࡛ࡣ㸪CFCC ᙇᮦ⥭ࢆ

ࡓ࠸⏝࡚ࡋ PC ᱆ࡢ⤊ᒁࡢ◚ቯᣲືࡸ◚ቯⲴ㔜ࢆㄪࡓࡿ

ᕤ㸦1988ࡢ㸪ྠᶫࡵ ᖺ㸧ᐇ≀ࡌྠ᱆ࢆస〇࡚ࡋ

◚ቯヨ㦂ࡸ㸪⏝ࡢ᱆ࡸࡳࢃࡓࡢ CFCC ࢆᣲືࡳࡎࡦࡢ

ᢕᥱࡵࡓࡿࡍ㸪ᆺࡓ࠸⏝ࢆ2ྎࣉࣥࢲ㍕Ⲵヨ㦂ࢀࢃ⾜ࡀ㸪

⏝ᛶ᳨ࡀウࡓࢀࡉ㸬ࡽࡉ㸪ᑐ㇟ᶫᱱ࡛ࡣ㸪㛗ᮇⓗ࡞ရ㉁

ヨ㦂᱆ࡢ㸪ᐇᑍἲࡓࢀࡉస〇࡚ࡋⓗ┠ࢆࡇࡿࡍㄆ☜ࢆ 2
ᮏ㸦ᒣഃ㸪ᾏഃ㸧ࢆᶫᱱᮏయᶓ⥾୍࡚ࡋࡵయᵓ㐀࡚ࡋᭀ

㟢ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ᕤᚋ 6 ᖺ⤒㐣ࡓࡋ㸦1994 ᖺ㸧㸪ࡕ࠺ࡢࡑ

ቯⲴ◚ࡢ㸪ᕤ࠸⾜ࢆቯヨ㦂◚࡚ࡋᑐヨ㦂᱆ࡢᾏഃࡢ

㔜ࡢẚ㍑ࡸ CFCC ᮏయࡢ⪏ஂᛶࢆ☜ㄆࡓࡁ࡚ࡋ㸬 
ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪᪂ᐑᶫ࡚࠸࠾㸪⣙ 30 ᖺ㛫㸪ᐇ㝿ࡢሷᐖ⎔ቃ

ୗ࡛㛗ᮇᭀ㟢ࡓࡁ࡚ࡋᒣഃࡢ PC ᱆ࡾྲྀࢆฟࡓࡋᚋᐇࡋ

ࢥࡧࡼ࠾ఏ㐩㛗ヨ㦂ࡢ㍕Ⲵヨ㦂ᚋࡆ㍕Ⲵヨ㦂㸪᭤ࡆ㟼ⓗ᭤ࡓ

 㸬ࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘᯝ⤖ࡢ᭷ሷศ㔞ヨ㦂ྵࡢ୰ࢺ࣮ࣜࢡࣥ
 

㸰㸬᪂ᐑᶫࡢᴫせ 
᪂ᐑᶫ᩿ࡢ㠃ᅗࢆᅗ-1 ᅗ-2ࢆ㠃ᅗ᩿ࡢ㸪᱆ ࢀࡒࢀࡑ

ᶫ㛗ࡓࢀࡉᯫタ㸪▼ᕝ┴⩚㒆ᚿ㈡⏫㮵㢌ࡣ㸬ᮏᶫࡍ♧

6.1m㸪᭷ຠᖜဨࡣ 7.0m ᪉ᘧ༢⣧ᗋ∧ᶫ࡛ࣥࣙࢩࣥࢸࣞࣉࡢ

㸪D6࡚ࡋ⟇ሷᐖᑐࡣ➽㕲ࣉࢵ࣮ࣛࢱࢫࡢ㸬᱆ࡿ࠶ ࢚ࡢ

࡚ࡋ㸪⥭ᙇᮦࢆ➽ሬ㕲ࢩ࣏࢟ ᮏࡢ⥺ࡾࡼ

CFCC ࢆ 8 ᮏ⏝ࢆࢫࣞࢺࢫࣞࣉ࡚࠸ᑟධࡿ࠸࡚ࡋ㸬  
 
㸱㸬ᐇ㦂ᴫせ 
3.1 㟼ⓗ᭤ࡆ㍕Ⲵヨ㦂 
ヨ㦂ࡣ㸪ᨭ㛫 ༊㛫ࡆ㸪➼᭤࡚ࡋᑐ 1.0m ࡢ 2 Ⅼ㍕

Ⲵࡓࡋ㸬 ᐃ㡯┠ࡣ㸪ᨭⅬኚ㸪᱆ኚ㸪ᇙ㎸ࡳࡎࡦࡳ㸪

 㸬ࡓࡋࡳࡎࡦ㠃⾲ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
 ㍕Ⲵ᪉ἲࡣ㸪᭱ึ 㸦タィⲴ㔜 㸧࡛ࡲ㍕Ⲵ

㸪୍ࡋ ᪦ 㸪ᗘࡋ㍕Ⲵ࡛ࡲⲴ㔜ࢀࡧࡦᚋ㸪ࡓࡋᡠ

 㸬ࡓࡋ㍕Ⲵ࡛ࡲቯ◚࡚ࡋ㸪᭱⤊ẁ㝵ᚋࡓࡋᡠ

3.2 ఏ㐩㛗ヨ㦂 
CFCC  ఏ㐩ࡢ㸪⥭ᙇຊࡋపୗࡀ╔ຊࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

 

 
ᅗ-1 ᪂ᐑᶫ᩿ࡢ㠃ᅗ 

 

ᅗ-2 ᱆᩿㠃ᅗ 
 
㛗ኚࢆ࠸࡞࠸࡚ࡌ⏕ࡀㄪࡵࡓࡿ㸪ఏ㐩㛗ヨ㦂ࢆ⾜

㸪ࡋᨭ㛫୰ኸ࡛ษ᩿ࢆ᱆㍕Ⲵヨ㦂ᚋࡆ㸪᭤ࡣ㸬ᮏヨ㦂ࡓࡗ

᱆ࡢ୰❧㍈ࢆ୰ᚰ࡚ࡋ㸪᱆➃㒊ࡽ 㛫㝸ࡢ⨨ࡦ

ࡉ⨨㓄ࡀ㸪⥭ᙇᮦ㸬ḟࡓࡋ㈞࡚⨨༓㫽㓄ࢆࢪ࣮ࢤࡳࡎ

ቃࢪࣥࣛࣇୗࣈ࢙࢘㸪࡚ࡋṧࢆࡳࡢࣈ࢙࢘᱆࠸࡞࠸࡚ࢀ

㸪ࡋษ᩿࡛࣮ࢯ࣮࢛ࣝ࢘ࢆ⏺ቃࢪࣥࣛࣇୖࣈ࢙࢘ࡧࡼ࠾⏺

ษ᩿๓ᚋࡳࡎࡦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࣈ࢙࢘ࡢኚࢆ ᐃࡇࡿࡍ

࡛ఏ㐩㛗ࢆᢕᥱࡓࡋ㸬 
3.3 ྵ᭷ሷศ㔞ヨ㦂 
᭤ࡆ㍕Ⲵヨ㦂ᚋ᱆ࣈ࢙࢘ࡢഃ㠃ࡧࡼ࠾ୗ㠃⨨ࢥ࡚

๐Ꮝࡓࡗ⾜ࢆᚋ㸪10mm  ᚋ㸪JISࡓࡋࢫࣛࢫࡉཌࡢࡈ
 㸬ࡓࡋᐃ ࢆ᭷ሷศ㔞ྵ࡚ࡌ‽

 
㸲㸬ᐇ㦂⤖ᯝ⪃ᐹ 
4.1 㟼ⓗ᭤ࡆ㍕Ⲵヨ㦂 
㟼ⓗ᭤ࡆ㍕Ⲵヨ㦂ࡢⲴ㔜㸫ኚࡢ㛵ಀࢆᅗ-3 ⤖ࡢ㸪ᅇ

ᯝຍ࡚࠼㸪ࡧࡦࢀⓎ⏕Ⲵ㔜ࡧࡼ࠾◚ቯⲴ㔜ࡢ㐣ཤࡢᐇ㦂

1-⾲ࢆᯝ⤖ࡢタィ್ࡧࡼ࠾್ ࡢᅽቯᚋࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪 PC
᱆ୖ⦕㒊ࡢ≧ἣࢆ┿-1  㸬ࡍ♧ࢀࡒࢀࡑ
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 ᮏ㍕Ⲵヨ㦂ࡿࡼ◚ቯᙧែࡣ㸪᭤ࡧࡦࡆࢀ㐍ᒎᚋ㸪ୖ⦕

㸬CFCCࡓࡗ࠶ᅽቯ࡛ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ࡇ࠸࡞ࡀ㇟⌧㝆అࡣ

㸪CFCCࡽ ࡿࡍᅽቯࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⦖ୖ๓ࡿࡍ᩿◚ࡀ

◚ቯᙧែ࠺ࡼࡿ࡞タィࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ㸪タィ㏻ࡢࡾ◚

ቯ࡛ࡓࡗ࠶㸬ࡣࢀࡇ㸪ᕤࡧࡼ࠾ᕤᚋ 6 ᖺࡢヨ㦂࡛ࡶ

 㸬ࡓࡗ࠶࡛ࡌྠ
 ᅗ-3 ࡧࡦࡧࡼ࠾㸪タィⲴ㔜ࡽ㛵ಀࡢⲴ㔜㸫ኚࡍ♧

☜ࡣṧ␃ኚࢇࡶ࡚ࡋ㝖ⲴࢆⲴ㔜࡚ࡋ㍕Ⲵ࡛ࡲⲴ㔜ࢀ

ㄆ࡛ࡓࡗ࡞ࡁ㸬ࡓࡲ㸪ᮏ㍕Ⲵヨ㦂ᕤᚋ 6 ᖺࡢ⤖ᯝࡣ㸪

㸪ᕤᚋࡀࡓࡗ࠶ᯝ࡛⤖ࡓࡗ࡞㔜ࡰ 6 ᖺᚓࡓࢀࡽ⤖ᯝ

⣙ࡣቯⲴ㔜◚࡚ẚ 6%పࡓࡋ♧ࢆ್࠸㸬ࡋࡋ㸪⾲-1 ♧

ၥࡣ࡚ࡋ㸪⪏Ⲵຊࡾ࠾࡚ࡗᅇୖࢆタィ್ࡸᕤ࠺ࡼࡍ

㢟ࡓࡋุ᩿࠸࡞㸬ࡓࡲ㸪┿-1 ࡢ㍕Ⲵヨ㦂ᚋࡍ♧ CFCC
ࡢഃ⦖ୖ࡚ࡗࡼᅽቯࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡽἣ≦ࡢ CFCC ࡀ

ࡢ㸬ୗ⦕ഃࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ᩿◚࡚ࢀࡌࡡ CFCC ࠾

ࡿࡼ㸪ᘬᙇࡣ࡚࠸ CFCC  㸬ࡓࡗ࡞ࡁㄆ࡛☜ࡣ᩿◚ࡢ
4.2 ఏ㐩㛗ヨ㦂 
ୗࢪࣥࣛࣇഃࢆษ᩿ࡓࡋ㸪ୖ㸪ୗࢆࢪࣥࣛࣇษ᩿

ษ᩿ᚋࢆࢪࣥࣛࣇ㸪ୗୖࡧࡼ࠾ࡓࡋ 16 㛫⤒㐣ࡓࡋ

ࡢࡳࡎࡦࡢࢀࡒࢀࡑࡢኚࢆᅗ-4 㸬㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡍ♧

ࡣఏ㐩㛗ࡿࡼ ȭ࡛ᐃ⩏ࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪ᮏᶫࡢሙྜ㸪

ࡎࡦࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡣᯝ࡛⤖ࡢ㸪ᮏヨ㦂࡚ࡋᑐࢀࡑ㸬ࡿ࡞

ࡓࡗ࡞ᐃ୍ࡰࡀ್ࡢࡳ 400㹼 ࡿ࠶ఏ㐩㛗࡛ࡀ

㸪ࢀࡽ࠼⪄ ȭࡶࡾࡼᑠࡓ࠸࡚ࡗ࡞್࡞ࡉ㸬ᕤᚋ 6 ᖺ

㸪CFCCࡾ࠾ᚓ࡚ࢆᯝ⤖ࡌྠࡶヨ㦂࡛ࡓࡗ⾜ ࣮ࣜࢡࣥࢥ

 㸬ࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵㄆࡣኚఏ㐩㛗ࡢࢺ
4.3 ྵ᭷ሷศ㔞ヨ㦂 
 ᐃ⤖ᯝࡶࢆ㸪ࣉࢵ࣮ࣛࢱࢫ㕲➽⨨ࡢሷ≀ࣥ࢜

⃰ᗘࢆ᥎ᐃࡓࡋ⤖ᯝ㸪6.0 /m3⛬ᗘ࡛ࡿ࠶᥎ᐃࡓࢀࡉ㸬ࡇ

㸪୍⯡ⓗࡾ࠾࡚࠼㉸ࡃࡁࢆ㣗Ⓨ⏕㝈⏺⃰ᗘ⭉ࡢ㸪㗰ᮦࡣࢀ

࠼⪄ࡢࡶ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡓ࠸࡚ࡋ㣗⭉ࡤࢀ࠸࡚࠸⏝ࢆ㗰ᮦ࡞

 㸬ࡿࢀࡽ
 
㸳㸬ࡵࡲ 
ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪⣙ 30 ᖺ㛫㸪ᐇ㝿ࡢሷᐖ⎔ቃୗ࡛㛗ᮇᭀ㟢࡚ࡋ

ࡓࡁ CFCC ࡓ࠸⏝࡚ࡋᙇᮦ⥭ࢆ PC ᱆ࢆᑐ㇟࡚ࡋ㸪㟼ⓗ

᭤ࡆ㍕Ⲵヨ㦂㸪ఏ㐩㛗ヨ㦂㸪ྵ᭷ሷศ㔞ヨ㦂ࢆᐇࡓࡋ㸬௨

ୗ⤖ㄽࡍ♧ࢆ㸬 
(1) ㍕Ⲵヨ㦂ࡢⲴ㔜㸫ኚࡢ㛵ಀࡽ㸪ᮏヨ㦂ᕤᚋ 6 ᖺ

㸪ᕤᚋࡀࡓࡗ࠶ᯝ࡛⤖ࡢ➼ྠࡰࡣᯝ⤖ࡢ 6 ᖺࡢ◚ቯ

Ⲵ㔜ẚ࡚⣙ 6㸣పࡓࡋ♧ࢆ್࠸㸬ࡋࡋ㸪ᕤࡸタ

ィ್ୖࢆᅇࡾ࠾࡚ࡗ㸪⪏Ⲵຊࡣ࡚ࡋၥ㢟ࡓࡋุ᩿࠸࡞㸬 
(2) ఏ㐩㛗ヨ㦂ࡢ⤖ᯝ㸪PC ᱆ࡢఏ㐩㛗ࡣ ࠾࡚ࡗ࡞

㸪ࡾ ȭ ࡓࡲ㸬ࡓ࠸࡚ࡗ࡞್࠸ࡉᑠࡶࡾࡼ

ᕤᚋ 6 ᖺᐇࡓࡋヨ㦂࡛ྠࡶᵝ࡞⤖ᯝࡾ࠾࡚ࡗ࡞㸪

CFCC ࡗ࡞ࢀࡽࡵㄆࡣኚఏ㐩㛗ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

 㸬ࡓ
(3) ᱆ୗࢪࣥࣛࣇୗ㠃ࡽ᥇ྲྀྵࡢࢥࡓࡋ᭷ሷศ㔞ࢆ 

ᐃࡓࡋ⤖ᯝ㸪ࣉࢵ࣮ࣛࢱࢫ㕲➽⨨㸦ࡾࡪ 㸧࡛

⣙ࡣ  㸬ࡓࢀࡉ᥎ᐃᗘ⃰ࣥ࢜≀ሷࡢ3
ㅰ㎡ 
ᮏ◊✲ࡣ㸪ᡓ␎ⓗࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ㐀࣒ࣛࢢࣟࣉ㸦◊✲ㄢ

㢟㸸ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶫࡢ᪩ᮇຎᶵᵓࡢゎ᫂ᮦᩱ࣭ᵓ㐀ᛶ⬟

ホ౯ᇶ࡙ࡢ࣒ࢸࢫࢩࢺ࣓ࣥࢪࢿ࣐ࣝࢱ࣮ࢺࡃ㛤Ⓨ㸪◊✲㈐

௵⪅ 㫽ᒃஅ㸧ࡢ◊✲㛤Ⓨ࡚ࡋ⎔୍ࡢᐇ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ

 㸬ࡍࡲࡋ⮴ឤㅰࡃ῝㸬㛵ಀྛࡿ

Key Words㸸CFCC㸪PC ᱆㸪ሷᐖ㸪⪏Ⲵຊ㸪⪏ஂᛶ 
 
 
 
 
 
 
㟷ᒣᩄᖾ    ᑠᯘᘯ 

 
ᅗ-3 Ⲵ㔜㸫ኚࡢ㛵ಀ 

 ẚ㍑ࡢቯⲴ㔜◚Ⓨ⏕Ⲵ㔜ࢀࡧࡦ 1-⾲

 

 
┿-1 ᅽቯࡢ PC ᱆ୖ⦕㒊ࡢ≧ἣ 

 
ᅗ-4 ࡿࡅ࠾ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࣈ࢙࢘ఏ㐩㛗ࡢኚ 
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