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㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

 ᪤タࣥࣙࢩࣥࢸࢺࢫ࣏ࡢ᪉ᘧPCᶫ࡚࠸࠾࡟㸪ࢺ࢘ࣛࢢ඘

ሸ୙㊊ࡀ☜ㄆࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬≉࡟෾⤖㜵Ṇ๣࡟⏤᮶ࡿࡍሷ໬≀

ᚋࡓࡋ᪋ࢆ෌ὀධࢺ࢘ࣛࢢ㸪ࡣ࡟ሙྜࡿ࠸࡚ࡋ౵ධࡀࣥ࢜࢖

ࢡ࣐ࡿࡍ࡜ࢻ࣮ࢯ࢝ࢆ㸪⿵ಟ㒊ࢻ࣮ࣀ࢔ࢆ㒊ࢺ࢘ࣛࢢ᪤タࡢ

ࢭࣟࢡ㸪࣐ࡣ࡛✏ᮏ࡛ࡇࡑ㸬ࡿࢀࡉᠱᛕࡀ⏕Ⓨࡢ㣗⭉ࣝࢭࣟ

ࣝ⭉㣗ࢆᢚไࡿࡍせᅉࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢయ✚᢬ᢠ⋡ࡢ㧗࠸ᮦᩱ

㸪ࣜࡋ┠╔࡟ ࢺ࣓ࣥࢭࡿ࠸࡚ࡋ⏝౑࡟ᶆ‽ⓗ࡟ᕤἲࣈࢩࢵࣃ

⣔⿵ಟᮦࢺ࢘ࣛࢢ࡜෌ὀධ୍࡟⯡ⓗࢺ࢘ࣛࢢࡿࢀࡽ࠸⏝࡟

 㸬ࡓࡗ⾜ࢆ㸪ᇶ♏ⓗ᳨ウ࡚࠸ࡘ࡟

 

㸰㸬ヨ㦂ᴫせ 

 య✚᢬ᢠ⋡ࡢ ᐃ᪉ἲࢆᅗ-1㸪 ᐃ≧ἣࢆ෗┿-1ࡍ♧࡟㸬

JSCE-K 562-2013ࠕᅄ㟁ᴟἲ᩿ࡿࡼ࡟㠃ಟ᚟ᮦࡢయ✚᢬ᢠ⋡

 ᐃ᪉ἲ(᱌)ࠖ࡟‽ᣐࡋ㸪ᮏヨ㦂࡛ࡣ㟁ᅽ30V㸪70Hzࡢ᮲௳

ୗ࡛ ᐃࡓࡋ㸬ࡓࡲ㸪ヨ㦂యࡢᐜ✚ᇶ‽㉁㔞ྵỈ⋡ࡣJIS A 
1476 ࡟ ‽ ᣐ ࡋ 㸪 ᘧ -1 ࡟ ࡼ ࡗ ࡚ ⟬ ฟ ࡋ ࡓ 㸬 ヨ 㦂 య ࡣ

40×40×160(mm)ࡢゅᰕࡋ࡜㸪⾲-1ྛࡍ♧࡟㓄ྜ࡛3ᮏࡘࡎ〇

సࡓࡋ㸬㣴⏕᪉ἲ23ࡣΥࡢᜏ ᜏ‵ᐊ࡚࡟ᑒ⥸㣴⏕࠸⾜ࢆᮦ

㱋28᪥࡛ヨ㦂ࢆᐇ᪋ࡓࡋ㸬 

 

2.1 ᮦᩱ 

 ヨ㦂せᅉࡍ♧࡟1-⾲ࢆ㸬ձ㹼ճࣈࢩࢵࣃࣜࡣᕤἲ࡛ᶆ‽ⓗ

౑ࢆPCࠖࢻ࣮࢞ࣉࢵࣕࢠࠕ⣔⿵ಟᮦࢺ࣓ࣥࢭࡿ࠸࡚ࡋ⏝౑࡟

࢘ࢳ㸪ள◪㓟ࣜ(ࡿࡍ࡜ࢬ࣮ࣜࢩ௨ୗRP)ࡾ࠶ヨ㦂య࡛ࡓࡋ⏝

࣒(௨ୗLN)ࢆῧຍ࠸࡞࠸࡚ࡋ㓄ྜࢆձ㸪⦎ΰࡐ᫬࡟LNࢆ

47kg/m3ῧຍࢆࡢࡶࡓࡋղ㸪LN55ࢆkg/m3ῧຍࢆࡢࡶࡓࡋճ

ᐇࡣ㓄ྜ㸪ճࡢᕤἲࣈࢩࢵࣃࣜࡣղࡧࡼ࠾㸪ձ࠾࡞㸬ࡓࡋ࡜

ᵓ㐀≀ࢺ࢘ࣛࢢࡢ෌ὀධ࡚࠸࠾࡟ᐇ⦼ࡿ࠶ࡢ㓄ྜ࡛ࡿ࠶㸬մ

㹼յࡣ㸪ࢺ࢘ࣛࢢ෌ὀධ⏝⿵ಟᮦ୍࡚ࡋ࡜⯡ⓗ࡚ࢀࡽ࠸⏝࡟

࣮ࣜࢩ㸦௨ୗNࡾ࠶ヨ㦂య࡛ࡓࡋ⏝౑ࢆࢺ࢘ࣛࢢప⢓ᛶࡿ࠸

LN࡟᫬ࡐմ㸪⦎ΰࢆ㓄ྜ࠸࡞࠸࡚ࡋῧຍࢆ㸧㸪LNࡿࡍ࡜ࢬ
 㸬ࡓࡋ࡜յࢆࡢࡶࡓࡋ55kg/m3ῧຍࢆ
୍⯡ⓗ࡟㸪LNࢆῧຍ࡛࡜ࡇࡿࡍὶືᛶࡀపୗࡵࡓࡿࡍ㸪ᐇ

᪋ᕤ㓄ྜࡢRPࡣ࡛ࢬ࣮ࣜࢩỈ⤖ྜᮦẚࢆㄪᩚ࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪 
LNࡀὶືᛶ࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡓࡋ㸬୍᪉㸪Nࡣ࡛ࢬ࣮ࣜࢩ

LNࡀయ✚᢬ᢠ⋡࡟ཬࡍࡰᙳ㡪ࢆホ౯ࡵࡓࡿࡍ㸪Ỉ⤖ྜᮦẚࢆ

 㸬ࡓࡋ୍⤫࡟44%
 

 

ᅗ-1  ᐃ᪉ἲ 

 

෗┿-1  ᐃ≧ἣ 

 

 

 
⾲-1 ヨ㦂せᅉ 

ヨ㦂యྡ⛠ LNࡢῧຍ 
Ỉ⤖ྜᮦẚ 

(%) 
ձ RP-noLN ↓ 31 
ղ RP-47LN ᭷(47kg/m3) 42 
ճ RP-55LN ᭷(55kg/m3) 42 
մ N-noLN ↓ 44 
յ N-55LN ᭷(55kg/m3) 44 

 

 

㹼

㸿

㏻㟁ࢳࢵ࢖ࢫ

஺ὶᐃ㟁ᅽ㟁※

஺ὶ㟁ὶィ

⤯⦕ᮦ

౪ヨయ

㟁ὶ㟁ᴟ

㟁఩ᕪ㟁ᴟ

஺ὶ㟁఩ᕪィ

㟁఩ᕪ㟁ᴟᨭᣢᮦ

㟁ὶ㟁ᴟ

w 0 䠖 ᐜ✚ᇶ‽㉁㔞ྵỈ⋡ 䠄kg/m 3 䠅
m 0 䠖 ஝⇱๓ࡢヨ㦂యࡢ㉁㔞 䠄 kg 䠅
m 0 䠖஝⇱ᚋࡢヨ㦂యࡢ㉁㔞 䠄kg 䠅 
V 0 䠖ᙧ≧ᑍἲࡽ࠿ồࡿࢀࡽࡵ஝⇱ࡓࡋヨᩱࡢᐜ✚ 䠄m 3 䠅 

w = 
V 0 

ᘧ-1 m- m 0 
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㸱㸬ヨ㦂⤖ᯝ 

 య✚᢬ᢠ⋡ࡧࡼ࠾ᐜ✚ᇶ‽㉁㔞ྵỈ⋡ࡢ ᐃ⤖ᯝ࡟2-⾲ࢆ
ᅗ-2㸪ࢆࡢࡶࡓࡋẚ㍑ࢆ⋠య✚᢬ᢠࡢ㸪ྛヨ㦂యࡓࡲ㸬ࡍ♧
ᐜ✚ᇶ‽㉁㔞ྵỈ⋡ࢆẚ㍑ࢆࡢࡶࡓࡋᅗ-3ࡍ♧࡟㸬 

య✚᢬ᢠࡢࢬ࣮ࣜࢩN࡜ࢬ࣮ࣜࢩ㸪RPࡾࡼᅗ-2ࡧࡼ࠾2-⾲ 

)69.2㹼90.0ࡣࢬ࣮ࣜࢩ㸪RP࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆ⋠ ࣭m)࡟ᑐ࡚ࡋ

N11.2ࡀࢬ࣮ࣜࢩ㹼15.3( ࣭m)ࡾ࡞࡜㸪ྛࡢࢬ࣮ࣜࢩయ✚᢬

ᢠ⋡ࡢᖹᆒ್ࢆẚ࡜ࡿ࡭RPࡣࢬ࣮ࣜࢩNࡢࢬ࣮ࣜࢩ⣙6ಸ࡟

ྠࢆմ㸪LN࡜ձ࠸࡞࠸࡚ࡋῧຍࢆ㸬LNࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࡞

⛬ᗘῧຍࡓࡋճ࡜յࢀࡒࢀࡑࢆẚ㍑ࡶ࡚ࡋ㸪RPࡢࢬ࣮ࣜࢩձ㸪

ճࡢయ✚᢬ᢠ⋡ࡀ್ࡢNࡢࢬ࣮ࣜࢩմ㸪յࡾࡼ㧗ࡓࡗ࡞ࡃ㸬

௨ୖࡽ࠿࡜ࡇࡢ㸪࣐ࣝࢭࣟࢡ⭉㣗ࡢᢚไࢆ┠ⓗࡓࡋ࡜ሙྜ㸪

LNࡢῧຍࡢ᭷↓࡟㛵ࣈࢩࢵࣃࣜࡎࡽࢃᕤἲ࡟ᶆ‽ⓗ࡟౑⏝

 ᥎࡜᭷ຠࡀࢬ࣮ࣜࢩRPࡓ࠸⏝ࢆ⣔⿵ಟᮦࢺ࣓ࣥࢭࡿࢀࡉ

 㸬ࡿࢀࡉ

 ḟ࡟LNࡢῧຍࡀయ✚᢬ᢠ⋡࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪ࢆ⪃ᐹࡿࡍ㸬Nࢩ

ᐜ✚ᇶ‽㉁ࡧࡼ࠾⋠㸪య✚᢬ᢠ࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆյ࡜մࡢࢬ࣮ࣜ

㔞ྵỈ⋡ࡀմ㸺յࡓࡗ࡞࡜㸬᪤ ᩥ⊩ࡾࡼ㸪⦎ΰࡐ᫬࡟LNࢆ

ῧຍࡓࡋሙྜ㸪ಖỈᛶࡋୖྥࡀ㸪◳໬యࡀ⦓ᐦࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡟

☜ㄆࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᮏ᳨ウ࡛ྠࡶᵝࡢ⤖ᯝࡀᚓࡓࢀࡽ㸬୍ ᪉㸪

RPࡢࢬ࣮ࣜࢩձ㹼ճࢆẚ㍑࡜ࡿࡍ㸪య✚᢬ᢠ⋡ࡣճ㸺ղ㸺ձ

ࡋ࡜⏤⌮ࡓࡗ࡞ࡃ㧗ࡶ᭱ࡀձ࠸࡞࠸࡚ࡋῧຍࢆ㸬LNࡓࡗ࡞࡜

࡚㸪Ỉ⤖ྜᮦẚࡀղࡸճ࡟ẚ࡚࡭పࡵࡓ࠸㸪ᅗ-3࡟࠺ࡼࡢᐜ

✚ᇶ‽㉁㔞ྵỈ⋡ࡀపࡾ࡞ࡃ㸪ࢆື⛣ࡢࣥ࢜࢖ᢚไ࡜ࡇࡓࡋ

㸪࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆճ࡜ղࡿ࠶Ỉ⤖ྜᮦẚ࡛ࡌ㸬ྠࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ

య✚᢬ᢠ⋡㸪ᐜ✚ᇶ‽㉁㔞ྵỈ⋡࡟ࡶ࡜ճࡢ᪉ࡀపࡾ࡞ࡃ㸪

Nࡿ࡞␗ࡣ࡜ࢬ࣮ࣜࢩ⤖ᯝࡓࡗ࡞࡜㸬せᅉ࡚ࡋ࡜㸪Nࢬ࣮ࣜࢩ

ᕪࡢῧຍ㔞ࡢLNࡸ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡃࡁ኱ࡀ⋠య✚᢬ᢠ࡚࡭ẚ࡜

࠿࡞ࢀࡽᚓࡣᯝ⤖࡞☜᫂ࡋ࠿ࡋ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇ࠸ࡉᑠࡀ

 㸬ࡿ࠶ㄢ㢟࡛ࡢ௒ᚋࡣウ᳨࡞㸪ヲ⣽ࡵࡓࡓࡗ

 

㸲㸬ࡵ࡜ࡲ 

 ᮏ᳨ウ࡛ࡣ㸪PCࢺ࢘ࣛࢢ෌ὀධ࡚ࡗࡼ࡟Ⓨ⏕ࡀᠱᛕࡿࢀࡉ

෌ࢺ࢘ࣛࢢ㸪PCࡿ࡞࡜せᅉࡢࡵࡓࡿࡍᢚไࢆ㣗⭉ࣝࢭࣟࢡ࣐

ὀධ⏝⿵ಟᮦ࡚࠸ࡘ࡟㸪ࣜࣈࢩࢵࣃᕤἲ࡛ᶆ‽ⓗ࡟౑⏝࡚ࡋ

ࢀࡽ࠸⏝࡟ⓗ⯡୍࡟෌ὀධࢺ࢘ࣛࢢ࡜⣔⿵ಟᮦࢺ࣓ࣥࢭࡿ࠸

㸬௨ୗࡓࡗ⾜ࢆᇶ♏ⓗ᳨ウ࡚࠸ࡘ࡟⋠య✚᢬ᢠࡢࢺ࢘ࣛࢢࡿ

 㸬ࡿࡵ࡜ࡲࢆぢ▱ࡓࢀࡽᮏヨ㦂࡛ᚓ࡟

ࢩ㸪RP࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆᖹᆒ್ࡢ⋠య✚᢬ᢠࡢࢬ࣮ࣜࢩྛ (1
࡞࡜ᯝ⤖ࡿ࡞ࡃ6ಸ⛬ᗘ㧗࡚࡭ẚ࡜ࢬ࣮ࣜࢩNࡣࢬ࣮ࣜ

ࡋ࡜ⓗ┠ࢆᢚไࡢ㣗⭉ࣝࢭࣟࢡ㸪࣐ࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ㸬ࡓࡗ

ᕤἲࣈࢩࢵࣃ㸪ࣜࡎࡽࢃ㛵࡟↓᭷ࡢῧຍࡢሙྜ㸪LNࡓ

ࡓ࠸⏝ࢆ⣔⿵ಟᮦࢺ࣓ࣥࢭࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝౑࡟ᶆ‽ⓗ࡟

RPࡀࢬ࣮ࣜࢩ᭷ຠ࡜᥎ ࡿࢀࡉ㸬 

2) RPࡣ࡛ࢬ࣮ࣜࢩ㸪LNࡢῧຍ㔞ࡀከ࡝࡯࠸య✚᢬ᢠ⋡ࡀ

పୗࡿࡍ⤖ᯝࡓࡗ࡞࡜㸬LN↓ῧຍ࡛ࡿ࠶ձࡢయ✚᢬ᢠ

‽㸪Ỉ⤖ྜᮦẚ㸪ᐜ✚ᇶ࡚ࡋ࡜⏤⌮ࡓࡗ࡞ࡃ㧗ࡶ᭱ࡀ⋠

㉁㔞ྵỈ⋡ࡀRPࡢࢬ࣮ࣜࢩ୰࡛᭱ࡶᑠࡵࡓ࠸ࡉ㸪࢜࢖

ࢆճ࡜㸪ղࡓࡲ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇࡓࡋᢚไࢆື⛣ࡢࣥ

ẚ㍑࡜ࡿࡍNࡿ࡞␗ࡣ࡜ࢬ࣮ࣜࢩ⤖ᯝࡾ࡞࡜㸪ࡢࡑせᅉ

ࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡝࡞࠸㐪ࡢ⋠య✚᢬ᢠࡢ࡜ࢬ࣮ࣜࢩN࡚ࡋ࡜

ࡣウ᳨࡞㸪ヲ⣽ࡵࡓࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽᚓࡣᯝ⤖࡞☜㸪᫂ࡀࡿ

௒ᚋࡢㄢ㢟࡛ࡿ࠶㸬  

 

⾲-2  ᐃ⤖ᯝ 

 ⛠ヨ㦂యྡ ࢬ࣮ࣜࢩ

య✚ẚ 

᢬ᢠ⋡ 

( ࣭m) 

ᐜ✚ᇶ‽ 

㉁㔞ྵỈ⋡ 

(kg/m3) 

RP 
ձ RP- noLN 90.0 333.8 
ղ RP -47LN 75.6 440.4 
ճ RP -55LN 69.2 428.2 

N 
մ N -noLN 11.2 367.8 
յ N -55LN 15.3 382.1 

 

 

ᅗ-2 ྛヨ㦂యࡢయ✚᢬ᢠ⋡ࡢẚ㍑ 

 
ᅗ-3 ྛヨ㦂యࡢᐜ✚ᇶ‽㉁㔞ྵỈ⋡ࡢẚ㍑ 

 
 

 

Key Words㸸ࣜࣈࢩࢵࣃᕤἲ㸪࣐ࣝࢭࣟࢡ⭉㣗㸪య✚᢬ᢠ⋡ 

    

Ṋᬛឡ ᒣᮧᬛ 㬞㇂▱⦾ ῝ᕝ┤฼ 
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