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Twin-PBL
2)
3-5)
€) (b)Twin-PBL
-2
|
(a) (b)
-3
1)
-1 -2
-3 -4
-1
C ( ) 3.14g/cm3
W
S1 ( ) 2.61g/cm3
S2 ( ) 2.69g/cm3
G ( ) 2.76g/cm3 20mm
AE AE 7755( ) 10
SP 8000S( )
SD345 345MPa( ) 490MPa( )
-2
Air | WIC (kg/m3) AE SP
(mm) | (%) | (%) W C | s1|s2]| G
20 4.5 | 43.0 153 | 356 | 393 | 404 | 1071 | Cx0.15% | Cx0.65%
-3

(MPa) (MPa)

D16 381 553
D19 380 550
D22 376 555
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PBL

PBL

1

50-D2-1 60-p2-1 50-Di6-1

51 49

52 50

51 )
52( )

-

49( )
50( )

( )

50-Dr2-2 60-[p2-2

101 97.

103 102 98] 99

104 100

81
Q, =1.45{(d? —42)- f, +¢2 - f. }/1000-106.1 1
Q (kN)
e (MPa)
f4 (MPa)
d (mm)
P« (mm)
-6
@
fc (MPa) | (mm) d(mm) /) () (k) (kN)
1 41.8 60 22 1 2 427 1707
50-D22-1 | 2 42.5 60 22 1 2 430 1719
3 42.5 60 22 1 2 430 1719
1 43.3 60 22 2 2 433 3467
50-D22-2 | 2 43.3 60 22 2 2 433 3467
3 42.6 60 22 2 2 430 3442
1 42.5 60 22 1 2 430 1719
60-D22-1 | 2 41.8 60 22 1 2 427 1707
3 41.8 60 22 1 2 427 1707
1 42.6 60 22 2 2 430 3442
60-D22-2 | 2 43.5 60 22 2 2 434 3475
3 43.5 60 22 2 2 434 3475
1 42.1 55 16 1 2 245 979
50-D16-1 | 2 42.1 55 16 1 2 245 979
3 42.5 55 16 1 2 247 986
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Twin-PBL
60-D22-1
72% 98%
-7
(kN) (kN)
(kN) I * /iy | v *| (H/1V)
1 1118 1560 1707 0.91
50-D22-1 |2 1177 1580 1719 0.92 1511 1715 0.88
3 1055 1393 1719 0.81
1 1642 1772 1719 1.03
60-D22-1 |2 1530 1885 1707 1.10 1872 1711 1.09
3 1527 1961 1707 1.15
1 1733 2251 3467 0.65
50-D22-2 |2 1128 2646 3467 0.76 2505 3459 0.72
3 1362 2619 3442 0.76
1 1864 2924 3442 0.85
60-D22-2 |2 1495 2702 3475 0.78 2838 3464 0.82
3 2453 2887 3475 0.83
1 981 1008 979 1.03
50-D16-1 |2 873 879 979 0.90 958 981 0.98
3 982 986 986 1.00
1 1501 1103 1.36
> 2 1497 1134 1.32 1545 1124 1.37
3 1637 1134 1.44
*x 1250mm 250mm D16 @ 55mm
1)
500mm 600mm 600mm
500mm 500mm
2)
2 (50-D22-2 60-D22-2) 1
1
3)
D22 (50-D22-1 50-D22-2)
) D16 (50-D16-1) -10
4)
1250mm 250mm D16 ¢ 55mm
1.37 50-D16-1 0.98
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Qu 1/3
500mm
600mm
50-D22-2
600mm

1.29
600mm

&)

20 30mm

-8
T

(kN) ou 3 (kN) (/1)
1 1118 569 | 1.96

50-D22-1 |2 1177 573 | 2.05]| 1.95
3 1055 573 | 1.84
1 1642 573 | 2.87

60-D22-1 |2 1530 569 | 2.69 | 2.74
3 1527 569 | 2.68
1 1733 1156 | 1.50

50-D22-2 |2 1128 1156 | 0.98 | 1.22
3 1362 1147 | 1.19
1 1864 1147 | 1.62

60-D22-2 |2 1495 1158 | 1.29 | 1.68
3 2453 1158 | 2.12
1 981 326 | 3.00

50-D16-1 |2 873 326 | 2.68 | 2.89
3 982 329 | 2.98

PBL

(2)60-D22-2

(c)50-D22-1

(d)50-D22-1
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Q (kN)
o (MPa)
f4 (MPa)
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600
-16 -9 - -
= S R e X P
O,
( =3 | o 60-D22-1 .
400 A 50-D16-1 ~ P
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-9
l. 11.PBL
( -2)
&N) || apay | MPB) MM (mm) PRI YRILLL
1 1560 4 41.8 490 60 220 507 390 0.77
50-D22-1 2 1580 4 42.5 490 60 22 510 395 0.77] 0.74
3 1393 4 42.5 4900 60 22 510 348 0.68
1 1772 4 42.5 4900 60 22 510 443 0.87,
60-D22-1 2 1885 4 41.8 490 60 220 507 471 0.93 0.92
3 1961 4 41.8 490 60 220 507 490 0.97,
1 2256 8 43.3 490 60 22 513 281 0.55
50-D22-2 2 2551 8 43.3 490 60 22 513 331 0.64 0.61
3 2619 8 42.6) 4900 60 22 510 327 0.64
1 2923 8 42.6) 490 60 22 510 366 0.72
60-D22-2 2 2698 8 43.5 490 60 22 514 338 0.66 0.69
3 2884 8 43.5 490 60 22 514 361 0.70
1 1008 4 42.1 490 55 16 325 252 0.78
50-D16-1 2 879 4 42.1 490 55 16 325 220 0.68 0.74
3 986 4 42.5 490 55 16 326 247 0.76
AL 1 746 2 53.6 490 55 16 371 373 1.01
PBL1 2 837 2 53.6 490 55 16 371 419 1.13 1.08
3 825 2 53.6 490 55 16 371 412 1.11
A2 1 1519 4 49.6) 490 55 16 355 380 1.07
PBL2 2 1275 4 49.6 490 55 16 355 319 0.90 1.06
bh 15 3 1723 4 49.6) 490 55 16 355 431 1.21
A3 1 1501 4 49.6) 490 55 16 355 375 1.06
PBL2 2 1497 4 51.5 490 55 16 363 374 1.03 1.07
b/h 20 3 1637 4 51.5 490 55 160 363 409 1.13
A4 1 1403 4 54.2 490 55 16 373 351 0.94
PBL2 2 1410, 4 54.2) 490 55 16 373 353 0.94 0.96
bh 25 3 1504 4 54.2 490 55 16 373 3760 1.01
A5 1 1427 4 52.6 490 55 16 367 357, 0.97
PBL2 2 1407 4 52.6 490 55 16 367 352 0.96 0.97
b/h 3.0 3 1435 4 53.6 490 55 16 371 359 0.97
AL0 1 1615 4 52.9 490 55 16 368 404 1.10
PBL1 2 1548 4 52.9 490 55 16 368 387 1.05 1.10
3 1718 4 52.9 490 55 160 368 429 1.17
All 1 2262 8 38.4 490 55 16 310 283 0.91
PBL2 2 2096 8 38.4 490 55 16 310 262 0.85 0.89
b/h 3.0 3 2234 8 38.4 490 55 16 310 279 0.90
Al2 1 1253 4 50.3 490 55 16 358 313 0.88
PBL2 2 1270 4 50.3 490 55 16 358 318 0.89 0.85
b/h 3.0 3 1105 4 50.3 490 55 16 358 276 0.77
Al13 1 1038 4 50.3 490 55 16 358 259 0.73
PBL2 2 1416 4 50.3 490 55 160 358 354 0.99 0.84
b/h 5.0 3 1145 4 50.3 490 55 16 358 286/ 0.80
Al4 1 1586 4 57.2 490 55 16 385 396 1.03
PBL2 2 1944 4 57.2 490 55 16 385 486 1.26 1.09
b/h 04 3 1531 4 57.2 490 55 16 385 383 0.99
b/h  Twin-PBL b h
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PBL 110 |e .. %
-2 1 /
17 -18 09 |
08 [
07 o y = 0.2172x%24%9
PBL 2 _
06 | o R? = 0.779
0.5
50 150 250 350 450 550 650
(mm)
-17
5-E22-1 0 e o
50-Di6-1 625 625 435 380 435 310 630 310
50- [R2- 2( )
500
1d 270 115 | [ [ I [
[ [ [
g A2 A 10( ) Al4
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3

(2005

-10
. 11.PBL
4
(mm) X
kN1 lovpa) P O mmy| @ |k |y | D
1 1560 4 41.8 490 60 22| 115 0.70 353 390 1.10
50-D22-1 2 1580 4] 42.5 490 60 22| 115 0.70 355 395 1.11] 1.06
3 1393 4 425 490 60 22| 115 0.70 355 348 0.98
1 1772 4 425 490 60 22| 165 0.76 388 443 1.14
60-D22-1 2 1885 4 41.8 490 60 22| 165 0.76 386 471 1.22 1.21
3 1961 4 41.8 490 60 22| 165 0.76 386 490 1.27]
1 2251 8 43.3 490 60 22| 115 0.70 358 281 0.79
50-D22-2 2 2646 8 43.3 490 60 22| 115 0.70 358 331 0.92| 0.88
3 2619 8 42.6 490 60 22| 115 0.70 356 327 0.92
1 2924 8 42.6 490 60 22| 165 0.76 389 366 0.94
60-D22-2 2 2702 8 43.5 490 60 22| 165 0.76 392 338 0.86| 0.91
3 2887 8 43.5 490 60 22| 165 0.76 392 361 0.92
1 1008 4 421 490 55 16 115 0.70 226 252, 1.11]
50-D16-1 2 879 4 42.1 490 55 16 115 0.70 226 220 0.97| 1.06
3 986 4 425 490 55 16 115 0.70 228 247 1.08
Al 1 746 2| 53.6 490 55 16 625 0.85 315 373 1.18
PBL1 2 837 2| 53.6 490 55 16 625 0.85 315 419 1.33] 1.27
3 825 2| 53.6 490 55 16 625 0.85 315 412, 1.31
A2 1 1519 4  49.6 490 55 16 530 0.85 302 380 1.26
PBL2 2 1275 4  49.6 490 55 16 530 0.85 302 319 1.06| 1.25
b/h 1.5 3 1723 4  49.6 490 55 16 530 0.85 302 431 1.43
A3 1 1501, 4  49.6 490 55 16 490 0.85 302 375 1.24
PBL2 2 1497 4/ 51.5 490 55 16 490 0.85 308| 374 1.21] 1.26
b/h 2.0 3 1637, 4 51.5 490 55 16 490 0.85 308| 409 1.33
A4 1 1403 4 5472 490 55 16 465 0.85 317 351 1.11]
PBL2 2 1410 4 5472 490 55 16 465 0.85 317 353 1.11 1.13
b/h 2.5 3 1504 4 5472 490 55 16 465 0.85 317 376 1.18
A5 1 1427, 4 52.6 490 55 16 435 0.85 312 357 1.14
PBL2 2 1407 4 52.6 490 55 16 435 0.85 312 352 1.13 1.14
b/h 3.0 3 1435 4 53.6 490 55 16 435 0.85 315 359 1.14
Al10 1 1615 4 529 490 55 16 625 0.85 313 404 1.29
PBL1 2 1548 4 529 490 55 16 625 0.85 313 387 1.24 1.30
3 1718 4 529 490 55 16 625 0.85 313 429 1.37]
All 1 2262 8 38.4 490 55 16 435 0.85 263 283 1.07]
PBL2 2 2096 8 38.4 490 55 16 435 0.85 263 262 0.99 1.04
b/h 3.033 2234 8 38.4 490 55 16 435 0.85 263 279 1.06
Al2 1 1253 4 50.3 490 55 16 435 0.85 304 313 1.03
PBL2 2 1270 4 50.3 490 55 16 435 0.85 304 318 1.04| 0.99
b/h 3.0 3 1105 4 50.3 490 55 16 435 0.85 304 276 0.91
Al3 1 1038 4 50.3 490 55 16f 310 0.85 304 259 0.85
PBL2 2 1416 4 50.3 490 55 16 310 0.85 304 354 1.16| 0.99
b/h 5.0 3 1145 4 50.3 490 55 16f 310 0.85 304 286 0.94
Al4d 1 1586 4 57.2 490 55 16f 600, 0.85 328 396 1.21]
PBL2 2 1944 4 57.2 490 55 16f 600, 0.85 328 4806 1.48 1.29
b/h 0.4 3 1531 4 57.2 490 55 16f 600, 0.85 328 383 1.17
bh Twin-PBL b h
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-11
Case
(MPa)
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pp.207-208 2003.1
9) 11 2002.3

22122



